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Rizikoveé faktory ved

1990

Number of deaths by risk factor, European Region (WHO), 1990 L

Total annual number of deaths by risk factor, measured across all age groups and both sexes.

& Change country

High blood pressure
Smoking

Obesity |G 5 /536

High blood sugar = 879.141
Air pollution (outdoor & indoor) 751,288
Outdoor air pollution G 527,103
Diet low in whole grains |, ->15.009
Alcohol use NG -507.3%7
Diet high in sodium G 312,367
Secondhand smoke [N 208,726
Diet low in nuts and seeds | 194.706
Diet low in fruits N 194493
Low physical activity Il 181.820
Indoor air pollution |l 128.366
Low birth weight i 106,917
Diet low in vegetables |l 103,560
Child wasting [l 65.633
Low bone mineral density il 53,617
Unsafe sex il 47,293
Druguse @ 42,225
Non-exclusive breastfeeding | 14,556
Unsafe water source || 13,734
MNo access to handwashing facility | 12,806
Child stunting | 11,598
Unsafe sanitation | 10,984
Vitamin A deficiency | 774
Iron deficiency | 763
Discontinued breastfeeding | 669
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Number of deaths by risk [actor, European Region (WHO), 2019

Total annual number of deaths by risk factor, measured across all age groups and both sexes.

& Change country

High blood pressure

ouci k umrti v Evropeée
VS.

2.36 million

Smoking | 1.5 million
Obesity |G 1.2/ million

High blood sugar
Alcohol use NG 553,873
Diet low in whole grains 510,860
Air pollution (outdoor & indoor) 488,702
Outdoor air pollution G 460,353
Diet high in sodium [N 253,323
Low physical activity | 217,231
Diet low in fruits || 171,882
Secondhand smoke I 170,520
Diet low in nuts and seeds [l 164,646
Druguse il 84,757
Diet low in vegetables il 81,280
Low bone mineral density [l 67,787
Unsafe sex i 47,288
Indoor air pollution § 30,746
Low birth weight | 27,475
Child wasting | 17,357
No access to handwashing facility | 5,357
Unsafe water source | 2,263
Non-exclusive breastfeeding | 1,834
Unsafe sanitation | 1,315
Child stunting | 1,115
Iron deficiency | 195
Discontinued breastfeeding | 52
Vitamin A deficiency | 19
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Source: IHME, Global Burden of Disease (2019)
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Rizikové faktory vedouci k Umrti v Cesku

1990

Number of deaths by risk factor, Czechia, 1990

Total annual number of deaths by risk factor, measured across all age groups and both sexes.

2 Change country

High blood pressure
Smoking I 27,123
High blood sugar | 2,705
Obesity I 16,23/
Diet high in sodium G 15.332
Air pollution (outdoor & indoor) = 13,622
Outdoor air pollution 13,200
Alcohol use NG 7475
Diet low in whole grains | 6.638
Diet low in fruits | 3.445
Secondhand smoke N 3427
Diet low in nuts and seeds I 3.212
Diet low in vegetables N 2,749
Low physical activity |l 2.655
Low bone mineral density il 1,779
Unsafe sex @l 648
Low birth weight | 550
Indoor air pollution i 459
Druguse §i 441
Child wasting | 45
No access to handwashing facility | 25
Non-exclusive breastfeeding | 10
Unsafe water source
Child stunting
Iron deficiency
Unsafe sanitation
Discontinued breastfeeding
Vitamin A deficiency
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Number of deaths by risk factor, Czechia, 2019

Total annual number of deaths by risk factor, measured across all age groups and both sexes.

2 Change country

24,817

Diet high in sodium I ©./17

Alcohol use = 6,728
Air pollution (outdoor & indoor) 6,607
Outdoor air pollution G .56
Diet low in whole grains |y -.058
Low physical activity | 2.726
Diet low in fruits N - 469
Secondhand smoke N 2.370
Diet low in nuts and seeds I 1.92%
Diet low in vegetables |l 1.823
Low bone mineral density il 1.068
Druguse Il 663
Unsafe sex Wl 465
Child wasting | 126
Low birth weight | 100

Indoor air pollution | 80

Unsafe water source | 57

No access to handwashing facility | 33
Unsafe sanitation
Non-exclusive breastfeeding
Iron deficiency
Discontinued breastfeeding
Child stunting
Vitamin A deficiency
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Necistoty ve vzduchu v interierech

* “Walking into a modern building can
sometimes be compared to placing your
head inside a plastic bag that is filled with

toxic fumes.” John Bower - Founder,
Healthy House Institute

e Prumérny ¢lovek denné spotrebuje 10
kubickych metru vzduchu.

* Primérny clovék stravi 80-95 % Zivota ASERD L I o i
uvnitr budov. X?grgo%éig Maridnské 1azné.




Necistoty ve vzduchu v interierech

Seznam nejrizikovéjsich nebiologickych polutant:

e CO
* Formaldehyd

“
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* Benzen
* Ozon

* NO,

* Naftalen
e Radon

Allergy, Dizziness,

Fever,
Legionellosis,
Tuberculosis (T.B.)
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Seznam nejrizikovéjsich biologickych polutantu:

i * Plisné

e Bakterie

_» 4 "”Fungi PY Viry

‘ Allergic  Rhinitis, '
Asthma, Watery
eyes, Headache,
Coughing

* Pyl

Zdroj: Dacarro C, Picco AM, Grisoli R, Redolfi M. Determination of aerialmicrobiological
contaminations in scholastic sports environment.J Appl Microbiol. 2003;95:904-12



Metody cisténi vzduchu

e Védeckeé studie se shoduiji, ze je obtizné meérit kvalitu vzduchu a stejné tak
je obtizné prokazat jednoduchou studii jasnou prospéesnost pouzivani
cisticek vzduchu.

Technologie cisténi vzduchu:

* Filtry — HEPA, uhlikovy filtr — nejcastéjsi produkt.

e UVC germicidni lampa — efektivni proti mikroorganismum.
* PCO (Ph)Foto(c)katalyticka oxidace.

* Ozonizér ,,Pristroj na regeneraci a omlazovani”.

* lonizator — mala efektivita nebo produkce ozonu.



Problém s filtrem

V4

* Filtr ma konecnou kapacitu — obtizné
stanoveni plnosti filtru.

e Filtr se musi meénit.
* Filtr neni zadarmo.

* Sorpcni filtr, funguje jako rucnik — fyzikalné
dana rovnovaha.

O.K. K.O.



Predstaveni fotokata

https://www.youtube.com/watch?v=6PIPXlyL ms

yZy

* Energie svétla UVA (ultrafialova sloZka) se prevadi na energii chemickou pomoci fotokatalyzatoru

* Radikalovy, redoxné-oxidacni proces.
* Rozklada nejen organické latky na CO, a H,O

TiO, + hv — TiO5 (e, + hyp)
TiO2(hyg) + H20 — TiOz + H*OH*
TiOy(hyg) + OH™ — TiO; + OH*
TiOa2(efg) + 02 — TiOz + 0%

0*; +H" — H*

HO*; + HO*; — H05 + 0

TiO; (eg) + H202 — OH™ + OH®

VOC + Oz + OH®* — H20 + CO3 + other products

D+


https://www.youtube.com/watch?v=6PIPXIyL_ms
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Fotokatalyticke cCisténi vzduchu

* Fotokatalyzator je TiO, ve forme
agregovanych nanodastic.

* UVA svetlo je zdrojem energie, nanocastice

LSOU ozarovany d energle e svetla € Na

N
. F

atalytickem povrchu vyuzita k rozkladu
ecistot.

otokatalyzator je ukotven na substratu,

ktery by nemel obsahovat rozlozitelne,
organické primesi.

* Dip-coating (bez kalcinace) vs. kalcinovany

Solgel.

* Neni nutne cokoliv menit — zadny omezeny
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Co je to sol-gel

Smeés podobné jako aero — sol

* Sol — pevna slozka

* Gel — gelova slozka

* TiO, sol-gel po kalcinaci vznikne mezoporeézani krystalicka struktura
* \/lysoce aktivni fotokatalyzator s velkym povrchem

* Robustni prichyceni k substratu



Skupina Fotokatalytickych Materialu - TPK

* \/lyvoj a testovani
fotokatalytickych materialQ

7 Vo

* Metoda testovani Cisticek
vzduchu

* https://chemagazin.cz/content/i

d magazines pdf/34.pdf

KATALYTICKE PROCESY

VYVOJ METODY PRO KOMPLEXNI TESTOVANI CISTICEK
VZDUCHU V TESTOVACI KOMORE O OBJEMU 1 m®

HAZAFY D., BAUDYS M., KRYSA J.

Technopark Kralupy, Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze,

hazafyd@wvscht.cz, baudysm@vscht.cz, krysaj@vscht.cz

V disledku pandemie COVID19 dochazi v posledni dobé k rozsifeni zafizeni schopnych éistit ¢i dezinfikovat vzduch. Rozsifujici se
nabidka riznych produkti i technologii prinasi moznost vybéru, ale zarovei i potiebu kontroly kvality téchto produkti. Interiérové
necistoty vzduchu se daji rozdélit do nékolika kategorii: prachové ¢astice, tékavé organické latky a biologicke patogeny. Zdravy ¢lovek
ma vlastni ochranu (imunitni systém) proti prachovym éasticim (sliznice) a patogennim mikroorganismim. Proti tékavym organickym
latkam (VOC) prirozenou ochranu nemame a tyto latky (zejména pak acetaldehyd ¢i formaldehyd) pii dlouhodobé expozici mohou
Zpiisobovat celou fadu nespecifickych symptomu (bolest hlavy, zavraté) souhrnné oznacovanych jako syndrom nezdravych budov.
Z vyse uvedeného divodu je vhodné testovat ucinnost ¢isticek vzduchu pravé na jejich schopnosti odstranovat tyto necistoty. Nize pied-
stavena metoda byla odzkousena na éistickach vzduchu pouzivajicich moderni technologii fotokatalytickych povrchu, ale lze ji vyuzit

pro jakekoliv ¢isticky vzduchu, které odstranuji VOC.

Uvod

V tomto ¢lanku chceme predstavit vysledky vyvoje metodiky testovani
fotokatalytickych material, pro odbouravani polutantl v plynné fazi,
ve vsadkovém reaktoru o objemu 1 m’. Fotokatalytické povrchy jsou
takové materialy [ 1], které maji polovodicovou strukturou, diky které
jsou schopné rozkladat ostatni latky pomoci oxidaéné-redukénich
proccsil, a to pouzc pokud jsou ozarcny clcktromagncetickym vinénim
o vinové délce s dostateénou energii pro vytvoreni vysoce reaktivnich
castic. V pripadé fotokatalytického odstrafovani organickych latek
(napfiklad tékavych organickych uhlovodiki) dochazi na povrchu oza-
feného fotokatalyzatoru k oxidaci organickych latek az na finalni oxidy
a vodu. Pro jednoduché uhlovodiky neobsahujici heteroatomy (napf. 8,
P, N) lze proces fotokatalytické mineralizace popsat nasledujici rovnici:

vyroben z nerezového plechu o vnéjsich rozmérech 70 x 110 x 130 cm
(5x dxv)apro snadnou manipulaci je umistén na koleckach. V reaktoru
se nachazi pripojka elektrického proudu a ventilator o vwkonu 120 m*/h.

Priprava fotokatalytického povrchu

Pro potieby vyvoje metody byl pripraven fotokatalyticky povrch s mate-
ridlem P25 - oxidu titani¢itého od firmy Evonik. Nejprve byl pfipraven
vodny roztok P25 o koncentraci 2,5 g1 pro dosaZeni pokryti 0,5 mg/em®.
Tato suspenze byla michana na magnetické michaéce po dobu 60
minut a nasledné vlozena do ultrazvukové lazné na 30 minut. 80 ml
této suspenze pak bylo injekéni stfikackou rovnomérné naneseno na
sklenénou desku o rozmérech 10x40 cm, voda pak byla z povrchu od-
pafena v susarné pii teploté 300 stupni Celsia. Vznikly fotokatalyticky

novrch bl nred testowvanim ozaiovan nod TIVA cvétlemn o intenzité


https://chemagazin.cz/content/id_magazines_pdf/34.pdf

Necistoty ve vzduchu v interierech, které
fotokatalyza umi eliminovat

Seznam nejrizikovéjSich nebiologickych polutantd: Seznam neijrizikovéjsich biologickych polutantu:
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Zdroj: Dacarro C, Picco AM, Grisoli R, Redolfi M. Determination of aerialmicrobiological
contaminations in scholastic sports environment.J Appl Microbiol. 2003;95:904-12



Priklady testu ucinnosti Cisticky vzduchu

Konc. (ppm)
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Shrnuti

e Cistota vzduchu, ktery dychame, uréuje do velké miry
pravdépodobnost délky zivota (Ctvrt milionu kubikl vzduchu).

* Dychani znecisteného vzduchu neboli.
* Existuji aplikace cisténi vzduchu, které vyzaduji nasi bdélost.

* Fotokatalyticke cisténi vzduchu je bezpecné a univerzalni reseni —
pokud je odborné provedeno.

e U¢innost ¢isténi vzduchu je relativné tézko méfitelna velicina.

* Nastésti jsou v Ceské revpub/ice odborna pracovisté na tuto
problematiku. Nejen VSCHT, Technicka univerzita Liberec, VUT Brno

* CSAF — Ceska spole¢nost pro aplikovanou fotokatalyzu — certifikaéni
organ.



Co fici zaverem?

* Bezfiltrova technologie Cisténi vzduchu s pevné ukotvenou
vrstvou kalcinovaného solgelu TiO, na inertnim substratu je
univerzalni, bezudrzbovy nastroj jak zajistit bezpecnéjsi
prostredi pro ty, kteri to potrebuiji.

e Otazky?



Dékuji za pozornost!

* Hazafy@outlook.com
e Technopark Kralupy, VSCHT
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