Hygienicke zabez p;?:;'n] a
mikrobialni monitol
vodovodniho systemu ve
Vsetinske nemocnici a.s.
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Zalozena vroce 1911
- 311 [0zek

- 250 akutni pece

* 61 nasledna pece

Vsetinska * 750 zaméstnancy

hemochice a.s.

Rok 2022
* 19 478 hospitalizaci
* 66 565 oSetrovacich dni




Oddeleni nemocnicni epidemiologie a centralni sterilizace

* Pracovisté nemocnicni epidemiologie
* Nemocnicni epidemiolog
- Epidemiologicka sestra

* Pracoviste centralni sterilizace
* Sestry
- Sanitarky
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BUDOVA REDITELSTV

| Reditelstvi | Podatelna | Pokladna
| Vritnice | Bistro | Personalni oddé-
leni | Oddéleni centralnihe nakupu

| Ekonomicky a provozni lisek

PAVILON CHIRURGICKYCH OBORD

| Chirurgické oddéleni | Ortopedické
oddéleni | Gynekologicko-porodnicke
oddéleni | Novorozenecka stanice dit-
skiého oddéleni | ARD | Radiediagnos-
tické oddéleni | ORL {usni, nosni, kréni)
oddéleni | Oddéleni nemocniéni epide-
miologie a centralni sterilizace | Oddé-
leni zdravotnich pojiftoven | Evidence
a servis zdravotnické technily
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BUDOVA STARA INTERNA™

| 0ddéleni nefrologie a dialjzy
| Infekéni ambulance, ofkovani, odbéry

OCNT PAVILON

| 0€ni oddéleni (Krajska nemocnice
Tomase Bati, Zlin) | Ubytovna

PAVILOMN TRIANGL

| 0ddéleni nasledné péée | Pohotovost
pro dospélé | Télocvicna | Mutriéni
ambulance | Nutriéni poradna | Détské
oddéleni | Pracoviité donaskové sluzby

H)

K
U
M

WOVY INTERNI PAVILON

| Interni ambulance | Neurologicka
ambulance | Neurologicky stacionaf

| Gastroenterologie | EEG a EMG labo-
ratof | Interni spajeny WiZkovy fond

PAVILON CTYRLISTEK
| oddé&leni lékaFské mikrobiclogie
BUDOVA DOPRAVY

| Doprava | Dispecink | Autodilny
BUDOVA 015

| oddéleni informaénich systémi
| Energoblok

Orientacni plan Vsetinské nemocnice a.s.
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Vsetinska
nemecnice

Pro zdravi ValaZska

NEMOCNICHT KAPLE

| Kaple sv. RiiZeny

PAVILON PATOLOGIE i

# CENTRALIZOVANYCH LABORATORI

| 0ddéleni klinické biochemie

| Hematologicko-transfuzni odd&leni
| 0ddéleni patologické anatomie

TECHMICKA BUDOVA

| Kotelna
STRAVOVAC] PAVILON

| 0dd&leni stravovini a zavodni jidelna




Legislativa




Legislativa

Vyhlaska ¢.252/2004 Sb.

Vyhlaska kterou se
stanovi hygienicke
pozadavky na pitnou a
teplou vodu a Cetnost a
rozsah kontroly pitne
vody

Ve znéni vyhlasky
¢.293/2006 Sb.

$3

Ukazatele jakosti pitné a teple vody a jejich hygienické limity

(1) Pitna voda musi mit takové fyzikalné-chemické vlastnosti, které
nepredstavuji ohrozeni verejného zdravi. Pitna a tepla voda nesmi
obsahovat mikroorganismy, parazity a latky jakehokoliv druhu v poctu
nebo koncentraci, které by mohly ohrozit verejné zdravi. Ukazatele
jakosti pitné vody a jejich hygienicke limity jsou uvedeny v priloze ¢. 1. U
surovych nebo pitnych vod, u kterych je pri Upravé uméle snizovan obsah
vapniku nebo horciku, nesmi byt po Upravé obsah horciku nizsi nez 10
mg/l a obsah vapniku nizsi nez 30 mg/l. Radiologicke ukazatele pitne vody
a jejich limity stanovi zvlastni pravni predpis.

§8
Mista splnéni pozadavku na jakost pitné a teplé vody
(1) Hygienické limity ukazatelU jakosti pitné vody podle pfilohy €. 1 k
této vyhlasce musi byt dodrzeny
a) U pitné vody, ktera je dodavana z rozvodné sité v misté uvnitr
budovy nebo na pozemk(, kde pitnd voda vytéka z kohoutkd
urcenych k odbéru pro lidskou spotrebu.
2) Hygienické limity ukazatelO teplé vody musi byt dodrzeny na vsech
mistech uvnitf stavby nebo na pozemku, kde tepla voda vytéka z
kohoutku nebo ze sprchy.




Legislativa

Vyhlaska ¢€.252/2004 Sb.

Vyhlaska kterou ses
stanovi hygienicke
pozadavky na pitnou a
teplou vodu a cetnost a
rozsah kontroly pitné
vody

Ve znéni vyhlasky
€.293/2006 Sb.

podle § 9 Opakované rozbory

1)

3)

Je-li vysledek stanoveni hodnot chemickych a fyzikdlnich ukazatell
s mezni hodnotou a nejvyssi mezni hodnotou nebo mikrobiologickych a
biologickych ukazateld s mezni hodnotou vyssi nez hygienicky limit,
odbér vzorku vody a stanoveni hodnot ukazateld, u nichz doslo k
prekroceni limitu, se neprodlené opakuje pro potvrzeni nedodrzeni
hygienickych limitd, popripadé pro ovéreni Ucinnosti provedenych
napravnych opatreni. V pripadé nevyznamného prekroceni limitnich hodnot
napravna opatreni podle §4 odst.; zakona mohou byt provadéna
nejpozdéji po potvrzeni nedodrzeni hygienickych limit0.

Je-li_vysledek stanoveni hodnot mikrobiologickych a biologickych
ukazateld s nejvysSi mezni hodnotou vyssi nez hygienicky limit, jsou
neprodlené cinéna napravna opatreni podle § 4 odst. 5 zakona a odbér
vzorku vody a stanoveni hodnot ukazatel(, u nichz doslo k prekroceni
hygienického limitu, se opakuje pro potvrzeni Ucinnosti provedenych
napravnych opatreni.

Opakované rozbory se nepocitaji do minimalné pozadované cetnosti odbérd
podle prilohy C.4 této vyhlasky



Legislativa

Vyhlaska ¢€.252/2004 Sb.

Vyhlaska kterou ses
stanovi hygienicke
pozadavky na pitnou a
teplou vodu a cetnost a
rozsah kontroly pitné
vody

Ve znéni vyhlasky
€.293/2006 Sb.

"Priloha €. 2 k vyhlasce €. 252/2004 Sb.ve znéni vyhl.c.293/2006 Sb.

Mikrobiologickeé, biologicke, fyzikalni, chemické a organolepticke
ukazatele teplé vody
podle § 3 odst. 3 zakona a jejich hygienické limity

limit
: tepla voda typ
. ukazatel zkratka | jednotka tepla voda vyrobena z vyrobena z limitu vysvétlivky
pitné vody jiné vody nei
Z itné
e==TEGoneNa Spp. KTJ/100 ml 100 100 —W—E
2. Legionella spp. KTJ/100 ml 0 0 NMH
3 [poéty ko radT T i———T T 1
4 | Escherichia coli KTJ100 ml - 0 NMH 1
5 |Pseudomonas aeruginosa KTJ/100 ml 0 MH 1
6 |atypicka mykobakteria ICI'JHI[}HIJ 100 MH 14
m
7 |barva mg/l Pt 20 - MH 1
8 |celkovy organicky uhlik TOC mg/l 50 50 MH 15
9 |chemicka spotfeba kysliku CHSK- mg/l 3.0 50 MH 16
(manganistanem) Mn
10| chlor volny mg/l 1.0 1.0 MH 1.7
11 | fosforeCnany mg/l 35 35 MH 18
12| oxid chlorigity mg/l 0.8 0.8 MH 1.7
13| pach piijatelny pro odbératele pfijatelny pro MH 19
odbératele
14|pH pH 65-95 60-95 MH 1,10
15| teplota 'C 55 55 DH 1.1
16| trihalomethany THM pa 100 100 NMH 1,12
17| zakal ZF(n) 5 5 MH 113




Legislativa

"Priloha ¢. 2 k vyhlasce c.
252/2004 Sbh.ve znéni
vyhl.c.293/2006 Sb.

Mikrobiologicke, biologic
ke, fyzikalni, chemicke a
organolepticke

ukazatele teplé vody

podle § 3 odst. 3 zakona a
jejich hygienicke limity

Pozadavky na ukazatele teplé vody:

Legionella pneumophila: jednotka KTJ/ 100 ml

limit 0 KTJ/200 ml jako nejvyssi mezni hodnota platici pro oddéleni
nemocnic, kde jsou umisténi imunokompromitovani pacienti, jako jsou
napr.

- oddéleni transplantacni,

- nedonosenecka,

- anesteziologicko-resuscitacni,

- dialyzacni,

- onkologie,

- hematologie,

- jednotky intenzivni péce.
limit 200 KTJ/200 ml jako doporucend hodnota pro ostatni mista

v nemocnici, o kterou je nutno pomoci technickych opatreni usilovat,



Historie
monitoringu
vodovodniho
systemu

Vsetinska nemocnice
a.s., Vsetin

Kontrolou teplé vody se zamérenim na Legionelly se

Vsetinska nemocnice a.s. zacala zabyvat v roce 2006.

Cilem bylo =zajistit zlepSovani stavu distribucniho
systemu teplé vody tak, aby bylo dosazeno legislativnich
pozadavku na kvalitu teplé vody dle vyhlasky ¢.252/2004
Sb., ve znéni vyhlasky ¢.293/2006 Sb.

= Byla urcena odberni mista



o Cetnost
Odberne misto: Armatura >
odberu

Chirurgicky pavilon, porodni sal, porodnivana  baterie Ctvrtletné

_ . Chirurgicky pavilon JIP leva 3 l1Gzkova umyvadlo  cCtvrtletné
Historie R TP v v
Chirurgicky pavilon poporodni oddéleni umyvadlo  cCtvrtletné

monitoringu
vodovodniho
systemu

Chirurgicky pavilon 1. patro, operacni saly, filtr  Sprchova

v. . Ctvrtletne
muzi - sprcha hlavice

Chirurgicky pavilon 1. patro ARO, pokoj

pacientd, umyvadlo baterie Ctvrtletné
I

Plan odbéru vzorki teplé Pavilon staré interny, prizemiJIP, koupelna, Sprchova

Ctvrtletné

vody na bakterie sprchovy kout hlavice
Legionella N 1 v
Pavilon interny, dialyza, prizemi, WC, baterie Eturtletnd
2006 - 2014 Jpeele
LDN, 1 patro, WC nebo pokoj baterie Ctvrtletné
Infekéni odd. 1. patro WC —umyvadlo baterie Ctvrtletné
InfekEni pavilon — détské oddéleni, koupelna, baterie Cturtletnd

umyvadlo nebo sprcha




Historie
monitoringu
vodovodniho
systemu

Roky 2006 — 2014

opatreni

OPATRENI
v distribucnim systemu teplé vody
s cilem dosazeni pozadovanych hodnot pro vyskyt bakterii Legionella

1) Fy Prominet Dosiertechnik Olomouc - vyvijeC chlordioxinu, ktery se
vyrabi z chloritanu sodného a kyseliny solné;

2) Zarizeni bylo casto v poruse a dochazelo k poskozeni hadic, servis
prijizdél 2x do mésice, a téz chemikalie na vyrobu chlordioxinu byly
agresivni a drahg;

3) V_uUnoru 2009 bylo realizovano technické opatreni ke zlepseni
cirkulace teplé vody na vystupu z koteiny.

) Ve spolupraci s firmou ProMinent Dosiertechnik Olomouc byla
provedena meéreni mnozstvi zbytkového chlordioxinu u
sledovanych odbeéernych mist v pavilonech nemocnice pristrojem
MACH - LANGE k ovéreni Ucinnosti predchoziho krokuy;




Historie
monitoringu
vodovodniho
systemu

Roky 2006 — 2014

opatreni

5) Realizovala se opatreni na dosazeni vyvazeni cirkulace teplé vody
do vzdalenéjSich pavilond s vyssimi hydraulickymi odpory a

VVVVVV

byla na patach budov vyrovnana dostatecné ucinna koncentrace
zbytkového chlordioxinu — nad 0,12 mg/ litr.

6) Po _vyvazeni distribucniho systému na patach pavilond a na
jednotlivych stoupacich vétvich v budovach a po dosazeni stavy,
kdy byl zbytkovy chlordioxin v dostatecné ucinné koncentraci take u
jednotlivych odbérnych mist, bylo prikroceno k laboratornimu
vzorkovani teplé vody na obsah bakterii Legionella.




Soucasnost
monitoringu
vodovodniho
systemu

Roky 2014 — 2023

Rekonstrukce kotelny v roce 2014

- zavedena nova technologie na likvidaci Legionell ;
* urceno 5 novych odbérnych mist;

- Biocidni roztok VertEsprit ANK - je produktem zafizeni Envirolyte;

* Vstupni_ surovinou pro jeho produkci na misté je pitha voda a cista

tabletovana sul (NaCl):

- Jak produkce ANK v zarizeni Envirolyte, tak vlastni produkt VertEsprit ANK vc.

davkovani je zdravotné nezavadny, netoxicky, nedrazdivy, ekologicky

prijatelny proces i produkt;

 Rozbory vody se provadi ctvrtletné na akdreditovaném pracovisti, v pripadé

nevyhovujicich rozborU se provadi neprodlené dalsi prevzorkovani;

- Doslo ke znacnému zlepseni situace;







Digitalni
sledovani teploty
vody ve
vodovodnim
systemu



BLOK Nazev bloku Oddéleni Misto odbéru Armatura Cetn? st

odbéru

ARO Kuch}/?ka Drez Stvrtletn?

Pokoj ¢.3 Umyvadlo Ctvrtletné

v Drez Ctvrtletné

. P ¢ni pokoj . Y

S OouCasno St Gynekologie ooperacni poko) Umyvadlo Ctvrtletné
: : B Chirurgicky Satna Umyvadlo ¢tvrtletné

mon Ito rn g U CHIR-JIP Pokoj 3 1Gzkovy ~ Umyvadlo Ctvrtletné
’ v v v

Drez Ctvrtletné

vodovodniho , Observace . , 5 b
Novorozeneckeé Drez na koupani Ctvrtletné

’ v 4 v v
Syste Mmu Pokoj C.4 Umyvadlo s vanickou Ctvrtletné
L. . Hemodialyza Umyvadlo Ctvrtletné

C Stara interna  Hemodialyza o, v 9

WC pacientd Umyvadlo Ctvrtletné

4 v o & h C I <
Plan odbéru vzorkd teple G Triangl-ONP  ONP Koupelna pacienti LSJF:]CVZdlo Emizz
vody na bakterie g , ! : .
: Sprchovy kout Umyvadlo Ctvrtletné
Legionella INT Pokoj ¢.5 Dez Ctvrtletné
Pokoj 3 1Gzkovy Umyvadlo Ctvrtletné

2014 - 2022 H Nova interna  INT _JIP Pokoj ¢.3 Umyvadlo Ctvrtletné
Pokoj €.4 Drez Ctvrtletné

ISLF Koupelna pacienti Umyvadlo Ctvrtletné

. Vana Ctvrtletné

K Flistek- détské Détskeé K I ienti N

Ctyrlistek-aetske Detske CUPEINAPACIEM \/odovodni baterie Ctvrtletné




Soucasnost
monitoringu
vodovodniho
systemu

2014 - 2023

Smernice

SMERNICE

0 zpUsobu zajisténi
prevence onemocneni
zpUsobenych
bakteriemi rodu
Legionella




Soucasnost
monitoringu
vodovodniho
systemu

2014 - 2023

Provozni rad
Odbérniho
plynoveho zarizeni a
kotelny |.kategorie




Zakladni technické hodnoty zafizeni ; L )
Pokyny pro prezkusovani zarizeni plynové kotelny,

Strucny popis zafizen! provadéni odbornych prohlidek a revizi kotelny

a) Pripojka, HUP Pokyny pro pfezku$ovani plynovodu, provadéni

b) Regulacéni stanice revizi a kontrol
Provoznll ’\: 4 d c) kotelna I. kategorie Pozadavky na obsluhu a provozovatele plynového

. L L zarizeni.
d) expanzni a pojistné zarizen Odborna zpasobilost obsluhy die GUBP & 21/1979 Sb.
e) chemicka Upravna Odborna zpUsobilost obsluhy dle CUBP &. 91/1993 Sb.
Od b -4 'h f) MaR, poruchové stavy Zaskoleni obsluhy dle CSN 690012, 060830, 130108
e rn I O povinnosti provozovatele
Kontrola ovzdusi, CO, odplynéni, odvzdusSnéni

g) PFivod vzduchu a vétrani

plyn OVé hO h) Odtah spalin

plynovodu.

VA { i) Kaskadove fazeni kotld CSN 69 0012 Bezpeénostni vystroj a provoz TN.
Za rl Ze n I a ]) Instalované spotiebiCe Provozni denik plynového zarizeni — kotelny
kOt e | ny Charakteristika zemniho plynu Vybrané zavady na zafizeni a zpUsob jejich

Obsluha instalovaného zafizeni kotelny odstranéni
I : kateg 0O rl e a) obZasna obsluha P?kyny pro r'ﬁ'ipad pc.:ruchy, havarie a pozaru
Zasady prvni pomoci
b) zasady hospodarného vytapeni a) pfi Urazu elektrickym proudem
Pokyny pro provoz plynové kotelny b) pfi otravé kysliénikem uhelnatym
a) uvedeni zafizeni do provozu C) pfi popaleninach

Vybaveni obsluhy plynového zafizeni

Pokyny pro provoz a obsluhu TN — expanzomatu
Potvrzeni o seznameni se s provozem kotelny
Dodatky

b) sledovani bézného provozu

C) odstaveni zafizeni z provozu



Soucasnost
monitoringu
vodovodniho
systemu

2014 - 2023

PROVOZNI RAD

zarizeni Envirolyte a davkovani do TV

zdravotné hygienické zabezpeceni
teplé vody proti vyskytu bakterie Legionella

ve Vsetinské nemocnici a.s.



Analyza vysledku laboratornich vzorku

teple vody na obsah bakterii Legionella

v letech 2015 - 2022



Analyza laboratornich vysledki vzorka teplé vody ve Vsetinské nemocnici v letech 2015 — 2022
rozdéleni dle let a poctu kolonii pri teplote 36°C

pocty kolonii pri 36° KTJ/ml Celkovy soucet

Rok

odbéru o 1 2 3 4 7 12 13 17 19 22 30 >300 (prazdné) abs. %
2015 17 2 2 1 22 12,72
2016 16 1 4 21 12,14
2017 18 2 1 1 22 12,72
2018 15 2 1 1 1 20 11,56
2019 17 1 1 1 20 11,56
2020 11 2 1 1 15 8,67
2021 16 1 1 1 1 1 8 29 16,76
2022 19 1 4 24 13,87

Celkcv)vy 129 11 § 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 16

soucet 173 100,00

% 74,57 6,36 2,89 1,16 1,16 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 9,25




Analyza laboratornich vysledki vzorka teplé vody ve Vsetinské nemocnici v letech 2015 — 2022
rozdeleni dle let a poctu kolonii Legionelly spp.

. Legionella spp. KTJ/10oml - rozptyl Celkovy soucet

Ro

odbéru 0 1-10 11-20 21-30 31-40 41-300 >300 (prdzdné) abs. %
2015 20 1 1% 22 12,72
2016 18 1 1 1 21 12,14
2017 17 2 3 22 12,72
2018 17 3 20 11,56
2019 15 2 2 1 20 11,56
2020 12 1 2 15 8,67
2021 17 1 1 1 1 8 29 16,76
2022 17 2 1 2 1 1** 24 13,87

Celkevy 133 12 4 4 4 6 2 8

soucet 173 100,00

% 76,88 6,94 2,31 2,31 2,31 3,47 1,16 4,62

1*  1.060KTJ/zoo ml  blok G-Triangl ONP - Oddéleni nasledni péce — Sprchovy kout —umyvadlo
1% 800 KTJ/r0o0 ml  blok B —Chirurgicky -  CHIR-JIP - 313zkovy pokoj—umyvadlo




Analyza laboratornich vysledki vzorka teplé vody ve Vsetinské nemocnici v letech 2015 — 2022

rozdéleni dle let a teploty vod
PIOTY VoY \yssiteplota 255 °C = horsi vysledky

~ /
teplota vzorku v °C rozptyl / >( Celkovy soucet
Rok K
odberu 15 25,0 - 28,0 38 42,0-49,9  50,0- 54,9 /55,0 - 57,0\ abs. %
2015 16 5 / 1 \ 22 12,72
2016 1 12 8 21 12,14
2017 8 14 22 12,72
2018 1 19 20 11,56
2019 1 15 4 20 11,56
2020 15 15 8,67
2021 2 4 15 5 29 16,76
2022 1 13 \ 10 ] 24 13,87
Celkgvy 2 1 43 104 \ 20 /
soucet 173 100,00
% 1,16 0,58 24,86 60,12 \11,56 /

N




Analyza laboratornich vysledku vzorki teplé vody ve Vsetinské nemocnici v letech 2015 2022

rozdeleni dle teploty vody a poctu kolonii pri36° KTJ/ml

Teplota pocty kolonii pri 36° KTJ/ml ROZPTYL Celkovy sucet
vzorku v °C
rozptyl o 1-10 11 - 20 21 - 30 >300 (prazdne) abs. %
15 2 1,16
38 1 0,58
25,0 - 28,0 3 1,73
42,0 - 49,9 39 3 1 43 24,86
50,0 - 54,9 78 19 1 1 5 104 60,12
55,0 -57,0 14 3 3 20 11,56
Cellkvovy 137 25 1 1 1 8
sucet 173 100,00
% 79,19 14,45 0,58 0,58 0,58 4,62




Analyza laboratornich vysledki vzorki teplé vody ve Vsetinské nemocnici v letech 2015— 2022

rozdeleni dle teploty vody a poctu Legionella spp. KTJ/20oml

teplota Legionella spp. KTJ/1ooml rozptyl Celkovy sucet
vzorku v
°C rozptvl o 1-10 11-20 21-30 31-40 41-300 >300 (prazdne) abs. %
pty P
15 2 2 1,16
38 1 1 0,58
25,0 - 28,0 3 3 1,73
42,0 - 49,9 29 4 1 1 5 1 2 43 24,86
50,0 -54,9 85 8 3 2 3 1 1 1 104 60,12
55,0-57,0 18 1 1 20 11,56
Celkovy
sucet 133 12 4 4 4 6 2 8 173 100,00
% 76,88 6,94 2,31 2,31 2,31 3147 1,16 4,62




Analyza laboratornich vysledki vzorki teplé vody ve Vsetinské nemocnici v letech 2015— 2022

rozdeleni dle odberovych mist a poctu Legionella spp. KTJ/100ml

Oddeleni - Legionella spp. KTJ/1ooml rozptyl C:LI,:(E::Y
stanice o 1-10 11-20 21-30 31-40 41-300 >300 (prazdne) abs. %
ARO 28 2 2 2 34 19,65
DETSKE 3 3 1,73
GYN 10 10 1 3 2 5 31 17,92
Hemodialyza 2 2 1,16
CHIR-JIP 26 1 1 2 1 1 32 18,50
INT 1 1 0,58
INT_JIP 30 30 17,34
ISLF 1 0,58
NOVOROZ 1 6 4,05
ONP 31 1 32 18,50
CeIkO\;y sucet 133 12 4 4 4 6 2 8 173 100,00
Y 76,88 6,94 2,31 2,31 2,31 3147 1,16 4,62




Safrdn bélokvéty — Lacnov

RNDr. Jana Boledovicova, PhD., MPH

Nemocnicni epidemiolog
Vedouci Oddéleni nemocnicni epidemiologie a Centralni sterilizace

boledovicova@nemocnice-vs.cz jana.boledovicova@gmail.com

+420 751 818 127 +421 905 286 421
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