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Survelllance healthcare associated infection v Detske| fakultne]
nemocnicl s poliklinikou
v Banskej Bystrici a prveé poznatky pri vyhlfadavani HAl pomocou
algoritmov umelej inteligencie.

Golianova M.

Referat nemocniCnej hygieny

XXX. Meziarodni konference NEMOCNICNI EPIDEMIOLOGIE A HYGIENY
16. - 17. 4. 2024, Courtyard by Marriott Brno
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Ciel prezentacie

Zhodnotenie poznatkov z implementacie umelej inteligencie zameranej na
aktivne vyhladavanie HAI z pohladu malej nemocnice na Slovensku....
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Z historie....

Historia sa zacCina pisat od konca druhej svetovej vojny. V provizérnom drevenom ,,baraku” vznika prve
detské oddelenie.

dV 60-tych rokoch primar Fabian buduje modernu pediatriu a specializované odborné ambulancie pre deti.

4V 70-tych rokoch prof. MUDr. Svetozar Dlholucky, CSc. zavadza nove postupy v lieCbe a prispieva k tomu,

(VA A

,,Dobry klinik spolupracuje vzdy s epidemiologom, hygienikom®.
11991 — nemocnica dostala statut Detskej kliniky SZU

128.12.2004 sa rozhodnutim MZ SR zmenil statut na Detsku fakulthu nemocnicu s poliklinikou — 3 na
Slovensku.

128.12.2024 — jubileum 20 rokov
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m Fakultna nemocnica s poliklinikou
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 Detska fakultna nemocnica s poliklinikou je
vysokospecializovanym pracoviskom.
S e | O Je poskytovatelom zdravotnej starostlivosti pre deti od
’ narodenia do dovidenia 19. roku veku (teda do 18 rokov a
364 dni). Vo vyssom veku je v specifickych pripadoch
poskytovana s vynimkou veku.
d Zlozenie: ambulantna a I6zkova Cast
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Fakultna nemocnica s poliklinikou

ll. Detska klinika SZU
ll. Klinika pediatrickej anestézioldgie a intenzivne] mediciny
SZU
Klinika pediatrickej onkologie a hematologie SZU
Ambulancie pre deti a dorast Klinika detskej chirurgie SZU
Pracovisko fyziatrie, balneoldgie
a lieCebnej rehabilitacie

Urgentny prijem 2. typu pre deti a dorast
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KPAIM KDCH
14 1620k 30 I6zok
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Survelllance healthcare associated infection v Detske] fakultne]
nemocnicl s poliklinikou
v Banske] Bystricl.
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Guidelines

Education

2020 vznik
nemochnicnej hygieny

1 pracovnik na 98 16zok

Surveillance

/

Komisia pre
racionalnu
farmakoterapiu

Komisia pre
nozokomialne
nakazy

Pracovisko odd.

e e Pracovisko pracovne
centralnej sterilizacie

Vlastneé upratovanie

J /
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Hand Hygiene
Self-Assessment Framework 2010

T e e £ weA Y

* These three approaches have the potential

th limited resources. J Hosp Infect. 2007,65(Suppl. 2):151-154.
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Making improvement
with limited resources

» Damani highlights three approaches to

improve IPC in settings with limited
resources:

— focus on improving no-cost practices
» focus on improving low-cost practices

+ stop wasteful and unnecessary
practices.

to save money, time and improve the
quality and safety of health care.

Damani N. Simple measures save lives: an approach to infection control in countries y’@ World Health
\/

\/ o
2 Organizatiog

A

Hand hygiene self —assessment WHO
Q Total 205 — Uroven hygieny ruk hodnotena,

ako zakladna

Implementacia multimodalnej strategie
v oblasti hygieny ruk
O Zasah do infrastruktury
d Trening a edukacia
d Observacne prospektivne sledovanie

pomocou My hygiene platform - Hartmann

Hand hygiene self — assessment WHO
d Total 305 — Uroven hygieny ruk hodnotena,

ako konsolidujuca sa
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PREVALENCNE SLEDOVANIE NOZOKOMIALNYCH NAKAZ V DFENsP BB

Rok 2012
Pocet prepusteni/prijati 5282
Pocet pacientskych dni v roku 19529
Priemerné diZka pobytu v nemocnici 3,7
Nemocnicny hygienik 0

Jednolbzkoveé izby/pocet 16zok (%) -

N miest na izolaciu infekcii prenasanych
vzduchom

Zdroj: vysledky - prevalencné sledovanie nozokomialnych nakaz a uzivania antibiotik

2017

2899

19548
o,/

14,8%

2023

4737

14464

i
s
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KPAIM; 28,6

KPAIM:; 20
DFNsP BB; 7,5 KPOH; 7,7
DFNsP BB: 4" II.DK: 4,5
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Den nastupu HAI

2023

ROKI

2017

D8-14

D15-21 2012

DENI 3w

Zdroj: vysledky - prevalencneé sledovanie nozokomialnych nakaz a uzivania antibiotik
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Incidencia

2018 2019 2020 2021 2022 2023
Rok

e 1 cidencia HAI/1000 PD

SURVEILLANCE NOZOKOMIALNYCH NAKAZ V DFENsP BB

DFNsP BB
Rok 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Pocet hlasenych HAI 170 206 207 230 156 158
Pocet I6zkodni 18898 19451 16997 14712 15050 15360

% HAI 3,16% 3,58% 4,52% 4,66% 3,17/% 3,34%



CDC Centers for Disease Control and Prevention
@ COC 247: Saving Lives, Protecting People™

Healthcare Infection Control Practices Aavisory Committee (HICPAC)
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2007 Guideline for Isolation
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Zdroj: Guideline for isolation precautions: preventing tranmission of infectious agents in healthcare settings.
Zdroj: V. Jindrak, D. Hedlova, P. Urbaskova a kol., Antibioticka politika a prevence infekci v nemocnici
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Electronically assisted surveillance systems of

healthcare-associated infections: a systematic review

H Roel A Streefkerk®?, Roel PA) Verkooijen3, Wichor M Bramer“, Henri A Verbrugh*
1. Erasmus University Medical Center (Erasmus MC), Rotterdam, the Netherlands

Categorisation of the electronically assisted surveillance system’s algorithms based on the set of variables included

Category Description

1 ICD coding only
2 Microbiology (bacterial, viral, fungal pathogens detected by culture, molecular or serological diagnostics)
3 Microbiology+ antibiotic prescriptions
4 Microbiology+ antibiotic prescriptions +clinical chemistry
Other (body temperature OR/AND judgement by physician OR/AND ventilator setting OR/AND fuzzy logic or natural language
> processing of clinical notes OR/AND risk factors, like indwelling catheters)

Article submitted on 22 May 2019 / accepted on 04 Dec 2019 / published on 16 Jan 2020



== Moderné metody aktivnej surveillance infekcii

BANSKA BYSTRICA

DETSKA NEMOCNICA spojenych so zdravotnou starostlivost'ou (HAI)

Fakultna nemocnica s poliklinikou

Automatizovane vyhladavanie HAI

Presné
sleduje NN v celej nemocnici

Podla kvality pacientske] dokumentacie |e

mozné automaticky vyhladat’ 2 — 5 % HAI
z0 vsetkych hopitalizacii




==\

BANSKA BYSTRICA

beTskANEmocnica Ao funguje spracovanie pacientskej dokumentacie?

[EL0

ECDC pravidla

Nestrukturované
udaje

Struktirované
udaje

Podlieha validacii zo strany nemocnice

Rozpad l Rozpad l Vytvorenie algoritmu

na jednotlivé na jednotlivé pravida pre spracovanie Epidis
tvrdenia

¥

EEN
Strojové citanie textu Struktriované vstupy Vyhodnotenie
(NLP) do algoritmu algoritmu

Prezentacia vysledkov
analyzy

9
¥\

Spatna vazba od
uzivatelov
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4737

(100%)

Pocet
hospitalizacii

Yy
4

(100%)

Pocet aktivne

zapojenych oddeleni

Vysledky za obdobie 2023

~
286

(6,03%)

Pocet suspekt.
pripadov

w
158

(3,34%)

Pocet nalezenych
pripadu HAI

Pocty pripadov podla typu HAI

Kategoria infekcie

Gl: Infekcie gastrointestinalného systému

LRI: Infekcie dolnych ciest dychacich

BSI: Infekcie krevného rieciska

PN: Zapal pluc

SSl: Infekcie v mieste chirurgického

vvkonu

UTI: Infekce mocovych cest

Pocet pripadov

39

32

Incidencia HAI

0,83 %

19

17

12

32

0,67 %

0,40 %

0,35 %

0,26 %

0,06 %

J

\-

0,67 %

RN - -

|
|
|
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Typy dokumentov 02 @ Q3 B Q4 B Celkem

Ambulance 1847 1 846 1798 1647 7 138
Dekurz 5121 5011 4 893 4 508 19 533
Diagnoza 3093 3122 2970 2 756 11941
Epikriza 360 341 291 298 1290
Laborator 19712 17167 15982 15858 68 719
Mikrobiologie 4522 4 537 4 264 3 997 17 320
Nalez 11126 11032 10171 9 699 42 028
Obrazové metody 876 931 1190 899 3 896
[Dperace 720 713 699 640 2772
Propusténi 1408 1396 1401 1262 5467
Prijem 1120 1138 1144 1021 4423
Total 49905 47234 44803 42583 184525

Automatizovane precitane pacientske data 1-12/2023

184 tisic

Automatizovane
precitanych dokumentov

1,9 GB

Velkost automatizovane
precitanych dat
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EPIDIS
- nasiel 4NN, ja 6 NN (zhoda v2)

EPIDIS:

° ° - Veszelei -  oka vykultiované K.aeruginosa, E.faecalis- oznatené ako konjuktivitida
a p OJ e n I e n a V4 ° Podfa ECDC - Konjunktivitida, ktord sa objavi ako sicast Siriaceho sa virusového ochorenia sa
neoznamuje. - u pacienta vanikla konjuktivitida v rémei EBV infekcie a celotelového
. Adaptacia
V4 - Veszelei -LRI C.albicans, K.aerogenes (oznacené raz ako LRI, raz ako bronchitida) - ide o dve
Podpisanie e Podpora
y - Veszelei - infekcia koZe -nesprévne , ide o celotelovy exantém pri EBV

V4
systemu pre SK > :
zmlu E i : uzivatelov
Vy n t e r p r I S e Cyntia Kuvikova - LRI P.mirabilis ESBL 20 spita ( zvy$end ZA, zmena ATB terapie)

t r h Splnené ECDC kritéria: leukocytdza 21tis., belavé spatum, potreba Fi02 1,00, pozit. Spitum,

Cyntia Kuvikovd - LRI P.aeruginosa multirezist. ( 2mena ATB, zvySend ZA)

ECDC rovnako ako predosié

Mirgova - BS| - Micrococcus luteus z hemokultiry (zvySend ZA, pridané ATB)

ECDC~ pozitivna hemokultura, potreba ATB, vzostup ZA

Veszelelei - BSI - S. sangunis - pozitivna HK

Podla kvality pacientskej dokumentacie

mozne automaticky vyhladat 2 -5 % HAI zo
vsetkych hopitalizacil

09/2022 10/2022 11/2022 12/2022 03/2023 04/2023 05-doteraz/2023

Pripomeinky k EPIDIS - marec 2024

JazSx
1. Jakub Gono - enteritida Candida albicans -12/3/2024 stolica - Candida dubliniensis ojedinele
2. Jakub Gono - BSI, resp CRI3- PVC 2222 -z HK pozit Staf. Heamolyticus 8/3/2024 2222
3. Sebastidn tonka - GI - rotavirusov enteritida -
4. Toltén horvéth - G - kandidova enteritida -19/3/2024 stolica - Candida albicans
5. Jakub Gong - CVS-VASC - tromboflebitida - bez zdchytu patogéna

Epidis : 15x -2 toho 3 x sprévne
(]
, S u S t e n I e 24klade anotécie hnis + operdcie, ale hnis sa bral 2 operaénej rany, zamietnuté
-4 . d t 3. Mia Gatiovd - 551, EENT -UR - 1 bola identifikovana u nés, druhé na OAIM, pise mi z¢ bola
a C I a O p r OJ e u p r e n O S a J viozend uzivatelom asi Betkou Kuffovou??
° d I V4
p diskusiu ako hodnotit, bol to viak koiny kontaminat , len 1 x dokgzany, skor by som sa
priklonila ku konatamindcii
Jedna pozitivna hemokultdra s rozpoznanym patogénom ALEBO pacient mé aspori jeden z
tychto prejavov alebo priznakov: hordcka (> 38 °C), triaska alebo nizky tlak A dve
stafylokoky, Micrococeus spp., Propionibacterium acnes, Bacillus spp., Corynebacterium spp.
Povod infekcie krvného rie€iska:

O 7 1. Tobias Horvth - SSI - anotécia flegemona, operany vykon, dieta - prislo s flegemonou
Pravideln S
2. Sofia Demeterovd - SSI - bolo to dieta s hnisavou lymfadenopatiou - vyhodnotilo na
t 4. Alica Gunderlikovd - identifikovand ako PN, spravna identifikdcia - tito som ja nenasla
S y S e I I l u 5. Simon Holly - BSI - streptococcus v hemokultdre - 1x mu yystupial teplota, ale nijak sa
neliecil, CRP mal pizke, Zaidne klinické priznaky, hodnotene ako kontamindcia , moino na
V4 A4 V4
n a O Ct d at BSI: INFEKCIA KRVNEHO RIECISKA 2.1
BSI: Laboratdrne potvrdend infekcia krvného rieiska
hemokultiry pozitivne na beiny koiny kontaminant (z dvoch samostatnych vzoriek krvi
odobratych obyyklev priebehu 48 hodin). Koiné kontaminanty = koaguldza-negativne
*stivislost s katétrom: ten isty mikroorganizmus bol vykultivovany z katétra alebo sa priznaky
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Pripomeinky k EPIDIS - marec 2024
JU—

EPIDIS
e 1. Jakub Gono - enteritida Candida albicans -12/3/2024 stolica - Candida dubliniensis ojedinele
2. Jakub Gono - BSI, resp CRI3- PVC 2222 -2 HK pozit Staf. Heamolyticus 8/3/2024 2272
3. Sebastian tonka - Gl - rotavirusové enteritida -
N — 4. Zoltan horvéth - G - kandidovd enteritida -19/3/2024 stolica - Candida albicans
- Veszelei - 2 oka vykultiované K.aeruginosa, E.faecalis- oznadené ako konjuitivitida 5. Jakub Gono - CVS-VASC - tromboflebitida - bez 2dchytu patogéna

Podra ECDC - Konjunktivitida, ktora sa objavi ako sicast Siriaceho sa virusového ochorenia sa

neoznamuje. - u pacienta vanikla konjuktivitida v rimei EBV infekcie a celotelového e
exantému
- Veszelei -LRI C.albicans, K.aerogenes (oznacené raz ako LRI, raz ako bronchitida) - ide o dve 1. Tobias Horvath - SSI - anotacia flegemona, operatny vykon, diefa - prisio s flegemonoy
LRI {1x C.albicans a K.pnuemoniae, 2x - K.aerogenes) dentogénneho pbvodu z domu - ZAMIETNUTE
- Veszelei - infekcia kote -nesprévne , ide o celotelovy exantém pri EBY 2. Sofia Demeterovd - SSI - bolo to dieta s hnisavou lymfadenopatiou - vyhodnotilo na
2éklade anotdcie hnis + operacie, ale hnis sa bral z operalnej rany, zamietnuté
NN 3. Mia Gatiovd - SSI, EENT -UR - 1 bola identifikovand u nds, druhd na OAIM, pise mi ze bola

viozend uzivatelom asi Betkou Kuffovou??
ia Kuvikova - LRI P.mirabilis ESBL 20 spita ( zvy ATB terapi
Cyntia .mirabilis ESBL 20 spita ( 2vySend ZA, zmena ATS terapie) . Alica éunderlikovd - identifikovand ako PN, spravna identifikcia - tito som ja nenasla

L

Spinené ECDC kritéria: leukocytéza 21tis,, belavé spitum, potreba FiO2 1,00, pozit. Spltum,

5. Simon Holly - BSI- streptococcus v hemokultdre - 1x mu vystupial teplota, ale nijak sa
Cyntia Kuvikova - LRI P.2eruginosa multirezist. ( zmena ATB, zvySend ZA) neliecil, CRP mal pizke, Zaidne klinické priznaky, hodnotene ako kontaminacia , moino na
ECDC rovnako ako predodlé diskusiu ako hodnotit, bol to v3ak kony kontaminat , len 1 x dokdzany, skor by som sa
Mirgovs - BS1 - Micrococcus luteus 2 hemokultiry (zvidens 24, pridané ATS) priklonila ku konatamingci

BSI: INFEKCIA KRVNEHO RIECISKA 2.1

BSI: Laboratorne potvrdend infekcia krvného rieciska

Veszelelei - B51 - 5. sangunis - pozitha HK Jedna pozitivna hemokultira s rozpoznanym patogénom ALEBO pacient mé aspon jeden 2
tychto prejavov alebo priznakov: horicka (> 38 °C), triaska alebo nizky tiak A dve
hemokultdry pozitivne na bezny koZny kontaminant (z dvoch samostatnych vzoriek krvi
odobratych obvykley priebehu 48 hodin). KoZné kontaminanty = koaguldza-negativne
stafylokoky, Micrococcus spp., Propionibacterium acnes, Bacillus spp., Corynebacterium spp.
Pdvod infekcie krvného rieciska:

* stivislost s katétrom: ten isty mikroorganizmus bol vykultivovany z katétra alebo sa priznaky

. LN TR E

ECDC - pozitivna hemokultira, potreba ATS, vzostup ZA
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Zaver....

d Zapojené velké mnozstvo fudi. Je potrebné chciet prijat nove metody.
1 Kvalita pisania zdravotnicke] dokumentacie...

(ne- Standardizovana pacientska dokumentacia)
1 Potreba spravit zmeny a vybocCit zo ,,zabehnutych kolaji"= diskomfort

1 Pre podporu uzivatelov bolo potrebné zaviest podrobne analyzy

d Synchronizacia a vzdelavanie lekarov podnietilo sledovat’ vyvoj HAI po
klinikach (zapojenie celej komisie pre NN. Iniciativu nevedie len
vedenie a nemocnicny hygienik)

1 Ohlas pre zmenu chodu komisie — potreba viac sa zamerat na
prevenciu nie na pasivny zber dat

1 Osvojovanie si kritérii ECDC

1 Potvrdenie HAI nie len na zaklade mikrobiologie. Narast pozitiv.
pripadov

d Prinasa zmenu myslenia



==

BANSKA BYSTRICA
DETSKA NEMOCNICA

Fakultna nemocnica s poliklinikou

[Unahlene zavedenie neotestovanych systemov
by mohlo viest k chybam zo strany
zdravotnikov, poskodeniu pacientov, strate
dovery v umelu inteligenciu, a teda podkopaniu
pouitia a moznych dlhodobych prinosov tychto

technologii vo svete,“ uviedla organizacia.
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,Nové myslenie je ako nové topanky. Clovek je rad, ze pride domov a vyzuje si ich.“

Milan Lasica
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R www.detskanemocnica.sk 1 detskanemocnica

% info@detskanemocnica.sk @ detskanemocnica

Dakujem za pozornost

Michaela Golianova



