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UV-C pár bodů 

▸ Cílem jsou molekuly DNA a RNA

▸ UV-C působí na nukleotidové báze  
zejména pyrimidinové, které obsahují 
dva dusíkaté cykly (tj. cytosin, uracil a 
thymin). 

▸ Působením fotonů u nich dochází k 
narušení chemických vazeb uvnitř 
nukleotidů a tvorbě tzv. dimerů

▸ Tím se naruší struktura DNA/RNA a 
zablokuje se 

• První pokusy s vlivem slunečního záření (1877) 

• První analýza působení UV záření na bakterie (1930)

• První využití v prevenci spalniček (USA 1935, 37)

Public Health Rep. 2010 Jan-Feb; 125(1): 15–27.

The History of Ultraviolet Germicidal Irradiation for Air Disinfection

Nicholas G. Reeda
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▸Krátkovlné 200-280 nm UV-C

▸Zcela zachycena ozonem v atmosféře

▸Nejvíce energetické

▸Maximum germicidity při 254 nm

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC2789813/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Reed%20NG%5BAuthor%5D
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Dezinfekce jícnových sond
Výsledky SZÚ Praha a ZÚ Ostrava 
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Validace Germitec Antigermix E1

• SZÚ Praha a ZÚ Ostrava

• Listopad 2023 – Leden 2024

• Testováno na účinnost:
• Baktericidní

• Levurocidní

• Fungicidní

• Sporicidní

• Mykobaktericidní

• Virucidní

• Modifikovaný postup dle norem EN 14561, 14562, 14563, 17272 a 17111
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Validace Germitec Antigermnix E1
• SZÚ Praha – průměry z 6ti nosičů 

Bakterie min. log 5 
Ostatní min. log 4

Skleněná deska Kovová deska Povrch TEE sondy

Staphylococcus aureus 5,29 5,22 5,20

Enterococcus hirae 5,175 5,19 5,11

Pseudomonas aeruginosa 5,32 5,31 5,24

Candida albicans 4,47 4,37 4,30

Aspergillus brasiliensis 4,12 4,07 4,09

Bacillus subtilis 4,46 4,45 4,24
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Validace Germitec Antigermix E1

• ZÚ Ostrava – průměry ze 3 nosičů 

Min. log 4 Skleněná deska 

Vaccinia ankara 4,417 +/- 0,480

Murine norovirus 3,917 +/- 0,564

Mycobacterium terrae 5,00

Mycobacterium avium 5,92
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Validace Germitec Antigermix E1
• Závěry testování:

• Prokázán vysoký redukční účinek na všechny zkušební patogeny (tj. bakterie, 
mykobakterie, kvasinky, spory a viry).

• Všechny testy s jedinou výjimkou (vir MN log 3,917) překročily požadované redukce  o 4 
resp. 5 log.

• Redukce u mykobakterií byla o řád vyšší než požaduje norma (5 a 5,9 log)
• Protokol SZÚ konstatuje (str.4):

• „.. Přístroj Antigermix E1 představuje alternativu
k chemické dezinfekci pro vyšší stupeň dezinfekce
a dvoustupňovou dezinfekci…“

• Veškeré protokoly Vám na vyžádání rádi poskytneme.
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Prostorová dezinfekce

Výsledky některých zahraničích studií 
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• Wong a ost., Amer. J. of Inf. Control, 44, 2016, 
Vancouver General Hospital, Canada, 730 lůžek, izolace

• % kontaminovaných povrchů 
před čištěním po č. po svícení UV-C

• MRSA 13,9%  5,8 % 0,55 %

• VRE 11,4 % 6,9 % 0,83 %

• CD 7,2 % 4 % 0,0 %

Úklid redukoval pouze o 50% zatímco UV-C o 90%

Zahraniční studie – 1. redukce patogenů ve stěrech
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Zahraniční studie – 2. obecná redukce HAI

Napolitano a ost.,  Am. J. of Inf. Contr., 2015
Hollywood Com. Hosp., CA, 420 lůžek, období 6 měsíců

Různé místnosti vč. JIPů, telemetrie, rehabilitačních jednotek a  non JIP s rizikovým pacientem 

• Celková redukce incidence HAI 34,2 %

• Redukce jednotlivých HAI: 

• AB 71,8 %
• MRSA 1,2 % 
• VRE 12,3 %
• KP 100 %
• CD 46 %
Závěry: 

• „Dramatická“ celková redukce HAI
• Významná redukce 3 z 5ti typů HAI, méně významná redukce u 2 typů HAI 
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Zahraniční studie – 3. obecná redukce HAI
Raggi a ost.,  Amer. J. of Inf. Control, 2018
Providence Holy Cross Medical Center, CA , 377 lůžek, období 12 měsíců

Všechna akutní oddělení mimo porodnici a novorozeneckého od.

Provedeno 8500 dezinfekcí (průměrná délka svícení 10 minut)

• Celková redukce incidence HAI 19,2%

• AB 53%

• MRSA 30,8% 

• VRE 34%

• KP +7,5%

• PA 13%

Závěry: 

• Významná celonemocniční redukce multirezistentních HAI

• Významná redukce u 3 z 5ti typů HAI (zejm. přenosné na mukózní povrchy)

• Významné finanční úspory   - redukce o 739 hospitalizačních dní – tj. úspora 1,2 mil USD

• Bez významného vlivu na provoz nemocnice  (měřili mimo jiné čas přijetí na urgentu)
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Zahraniční studie 4 - Laboratorní validace SteriPro

Nerezové nosiče 2,5*9 cm
Vzdálenost 1 a 3 metry
Výška 0, 1 a 2 metry
Horizontálně a vertikálně

Patogeny
E. coli DSM 18039
Staphylococcus aur. ATCC 6538 
Spory Bacillus subtilis ATCC6633

Podle EN 17272:2020
automatická dezinfekce prostor
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Laboratorní validace SteriPro – loq redukce
Délka svícení E.coli S. aur. B. sub.

6 minut 5,28 7,47 5,78

21 minut 5,07 7,35 5,91

• Úplná redukce ve všech polohách a časech
• Jediná výjimka u E.coli za 6 min.,  

horizontální umístění  ve vzdálenosti 3m a výšce 2 m 
redukce byla loq 1,72
Obtížná poloha v úrovní horní hrany zářiče 
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Výsledky v ČR

SteriPro
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Validace SteriPro v ČR – FN Motol

• Centrální operační sály – dětská část

• Prosinec 2023
• Bc. Alice Podařilová 

Vrchní sestra operačních sálů
• Mgr. Jana Hrončeková

vedoucí odborný pracovník. OPVZ
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Validace SteriPro v ČR – FN Motol, sály
• Dlouhé svícení 1 hod 45 minut (plné pokrytí sálu, 

40m2)

• Místa stěrů
• Noha operačního stolu

• Elektrokoagulace
• Instrumentační stolek – prac. plocha

• Pomocký stolek – prac. plocha

• Fonendoskop

• Anest. stolek – prac. plocha

• Operační lampa – ovladač

• Odsávačka
• Ovladač operačního stolu

• Stojan nerezového odkládacího umyvadla

• Stěry po úklidu a svícení 
• Po úklidu pouze 2 zástupci běžné kožní mikroflóry (SKN)
• SteriPro eliminovalo vše včetně vzdálených povrchů jako 

madlo prokládací skříňky v rohu sálu a ovladač op. stolu 
uložený na polici panelu s rozvody

• Stěry před úklidem a po svícení 1:45
• Na 7 površích zástupci kožní mikroflóry (SKN a SE)
• SteriPro eliminovalo vše

Po úklidu Po svícení 
1:45

Před 
úklidem

Po svícení* 
1:45

8x 0
2x Stafylokoky. 
koaguláza 
negativní

10x 0 3x 0
1x Stafylokok 
epidermidis
6x Stafylokoky
koaguláza neg.

10x 0
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Validace SteriPro v ČR – FN Motol, sály
• Krátké svícení 10 minut (pokrytí centr. části)

• Místa stěrů
• Instrumentační stolek – prac. plocha
• Noha operačního stolu
• Anesteziologický přístroj
• Operační lampa – madlo
• Endoskopická věž
• Anest. stolek – prac. plocha
• Odsávačka

• Stěry před úklidem a po svícení 
• Pouze na 1 povrchu zachycen zástupce k. m. 

(Rothia)
• SteriPro eliminovalo

Před úklidem Po svícení 0:10

6x 0
1 x Rothia spec.

7x 0
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Validace SteriPro v ČR – FN Motol, sály

• Závěry 
• Vysoká úroveň bezpečí OS a to jak po provedení 

úklidu s biocidy, tak i po skončení operačních 
výkonů před úklidem (hodnoceno pouze za 
účelem validace SteriPro a není běžnou praxí)

• SteriPro eliminovalo všechny patogeny
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Validace SteriPro v ČR – UHKT Praha
• Pacientské pokoje (JIHeP p.č. 5 včetně WC a koupelny)

• Červenec 2023
MUDr. Klára Labská, PhD, ved. odd. molekulární mikrobiologie
Lucie Scholzová, epidemiologická sestra 
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Validace SteriPro v ČR – UHKT Praha

• Pokoj pacienta včetně sociálky

• Svíceno ze 2 poloh (pokoj a koupelna)

• Zelená plocha pokrývá celý pokoj

• Pozitivní nález po svícení pouze 
ve stolku 

Lokace Před svícením Po UV-C svícení

Pelest postele Bacillus species
Stafylokok  k.n.

0

Noční stolek SKN 0

Stolek uvnitř SKN SKN

Klika WC 0 0

Odpadní kanálek 0 0

Sprchová hadice Acidovorax
temperans

0

Klika pokoje 0 0

Lednice SKN 0
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Validace SteriPro v ČR – UHKT Praha

• Pokoj pacienta 

• Aeroskop

• SteriPro není primárně určen k dezinfekci vzduchu, je to spíše vedlejší efekt dezinfekce 
povrchů

Medium Nález Před svícením Po UV-C 
svícení

Krevní agar Micrococcus luteus 21 CFU 7 CFU

Krevní agar Stafylokok koag. neg. 11 CFU 4 CFU

Krevní agar Kocuria rosea 0 3 CFU

Sabourad agar - 0 0
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Validace SteriPro v ČR – UHKT Praha

• Závěry:
• Test prokázal dobrou účinnost na místech, na která přímo dopadá záření. 

• Při vyšetření aeroskopem byl zaznamenán pokles CFU, ale nikoliv o log.  
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Závěry
• Dezinfektor jícnových sond Antigermix E1 potvrdil své vynikající parametry 

• Za cca 3 minuty dosahuje účinnosti na úrovni druhého či vyššího stupně dezinfekce viz závěr SZÚ 

• Prostorové dezinfekce mohou 
• zajistit pokles HAI až o 19 - 34% (studie 2 a 3 USA)
• Snížit výskyt patogenů ve stěrech minimálně o 90% (studie 1 USA)
• Či je zcela eliminovat (validace FN Motol, laboratorní validace SteriPro)

• A to velmi rychle (cyklus od 10 minut) tj. bez narušení provozu (studie 3 USA)
• A bez nutnosti následného větrání (jako o H2O2)

• Velmi snadno se používají
• Tablet, sken místnosti a snadné nastavení délky cyklu, ovládání v češtině, přehledný portál

• Významné finanční úspory (studie 3 USA) – 739 dní hospitalizace = 1,2 mil USD

• V ČR již máme prvního uživatele SteriPro - KN České Budějovice
• V případě zájmu rádi systém SteriPro zapůjčíme pro validaci i do Vaší nemocnice
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Nízké provozní náklady

Účinnost

Rychlost

Bezpečnost

Děkuji Vám za pozornost


